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Gerat zmr Diff erenzdruckiaessung in ErdSibohrungen 



RLe Erfiadung betrifft eln Qerat ziir JRegistrierung von 
Druck&iderungezi, die klein sind lm VerhSltnis zu dem abso- 
lutes Druck, der In einem Bohrloch herrscht, durch welches ' 
die unter Druck stehenden Fltissigkeiten aue einer Lager statte 
gef fcrdert warden, 

Bekaiint sind Gerate zur Nessung und Kegistrierung der abso- 
luten Drucke im Bohrloch. Dlese bestehen aus einem Mefcwerk, 
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das an eine Kammer angeschraubt ist t welch© eine Schrau- 
berifeder enthalt, die iiber ein AxialwaTzlager isit einem 
Kolben verbuuden ist^ Dieser Kolben wird von dem im Bohr- 
loch heirschenden Druck beauf echlagt« Dadurch ftihrt er 
eine axial© Bewegung aus. Dies© axiale Bewegurtg wird 
von dem Kefiwerk in eine Drehbewegung umgesetzt. Dao Mefl- 
werk wird durch das Uber eine Gleitkupplung tibertragene 
Drehmoment in Drehuug vers.etzt. Zu diesem Zweck hat die 
Bohrlochdruckflttssigkeit liber ein aim Ende d©r Feder, ange- 
ordneteje Tauchrohrsystem zum Innenrauia des aerates gutritt. 

Der Nachteil dieser Gerate besteht daring dase die im 
Verbal tnis sum abeoluten Druck kleinen Druckantderungen 
nicht genau erf ass t werdda k^nen« 

Es sind ebenfalls Gerate zur Messung der iut Bohrloch 
vorhandenen Dif f erenzdrticke bekannt, die kleine Druck- 
anderungen im Verhaltnis zum abeoluten Druck zu . meesen 
vermbgen, welche aus einam MeAwerk bestehen, das eine 
Welle, die ein© Spiralfeder tragt, dreht, Am anderen 
End© der Spiralfeder ist ein Kolben angebracht, der von 
Mefcwerk in Drehung versetzt wird und vcnn Bohriochdruck 
beauf schlagt axial verecboben wird. Der Innenramn des 
Gerates ist dabei in zw©i Kammern geteilt, die ©in© Ram- 
mer nimjnt, die Meesfeder auf, die andere ist die Itegi 
sJtrierkammer. Zwischen den beiden Kammera ertnSglicht eine 
Dichtung den tlbergang des Kolbens von einer Kammer zur 
anderen Eamzner* Dabei wird Uber Tage ein das unter be- 
kanntem Druck Uber ein Ventll in die Registrierkammer 
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elngepu^t* Uber ein svelte* Ventll beaafechlagt da* 
Bohrlochdxuck die K«**er *it der Measfeder* 

Dieae Ger*te weieem den Ifachtell *nf, da a a das itber 
Tage In die Regl8trlerka»*er elngepuapte Gas seinen 

Brack infolge dar Tearperaturscbwankungeji in Bphrlock 
und der Gaaverluste >an der KQlbendichtung von dar Re- 
gistrierkammer hiuilber in die Federkammer andert* Aue 
diesem Grand 1st die Anseigegenauigkeit dea Gerates un- 
verlaeslich, was die berechnetea pkysikalischen Elgen^ 
ecbaften der unterauchten Lagerstatte verfalschen kann/ 

Die Erfindung vermeidet dlese Nach telle. Aufgabe der 
Erfindung ist es, ein GerSt zur Meaeung von I>ruckanderungenj 
die klein sind in Verhaltnis zum absoluten Druck im 
Bokrloch, zu scliaffen* das eine genaue Meesung enn3gliclit. 

Die Erfindung besteht darin, dass das Ger&t zur Messung 

von Druckanderungen, die klein sind iiii Vergleich zum *beo- 

luten Druckwert im Bohrloch, einen Nippel attfweist, in 

▼elchea eine BtntrittB-AuetrltteSf fnung (n) vorhanden 

1st, welche mit'clnea Ventll verschliefibar 1st, welches 

lit elner bIb Rammer auagebildeten Z^llUderbUckse gelagert 

1st, die ihrerseits ttber die Kugeln nit dem GeHahse des 

MeEwerkes verbunden 1st, wodurch das Of fnen des Ventils 

sum Ausgleicken des in der Registrlerkaa&er (e) beflnd- 

lichen Drnckes gegenttber dem Bohrloclidruck vom MeBwerk 

gesteuert let, dass auflerdem die Registrlerkammer am unteren Xode 
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an einen* anderen Hippel angeschlossen ist, in welchea 
eln Stopf en , der mlt dem Fufi versehen 1st, angeordnet 
iat, dase durch diesen <FU8 der Ko lb en frei.hindurchgehen 
kann, dass zwischen Stopf en und Nippel eine Kammer befind~ 
lich let, in welche 01 gefttllt 1st, vm das Eindringen des 
in der Regietrierkaznaer befindllchen Druckgases in die 
Kaanmer, in der die Spiralfeder eingebracht ist, zu ver- 
hindern, dass auBerdem auf dem Stopf en einO-Eing aufliegt, 
der zusaomen mlt dem FuB des Stopf ens das Oleindringen 
in die Regtstrlerkammer verhiridert, wenn dae GerSt waage- 
recti t liegt, und dass auf dem Stopf en ein Axialwalzlager 
vorgeseben ist 5 das die freie Drehung des Kolbens zulSest, 
wenn der Druck in der Itegistrierkamiiier hb"her. liegt als der 
Druck In Kaaamer (c), in der cLLe Spiralfeder angeordnet iat. 

Vorteilhaf t 1st es> dass der mit der Of fnung Yersehene 

Nippel eine in der HtShe einstellbare Fuhrungsatange tragt, 

die dazu dient, eine Drehung der Mutter zu verhindern, 

dass die Mutter eine See aufweiet, die auf die Ftthrungs- 

stange aufgezogan let, dass eine Knagge vorgeeehen ist, 

welche bei der tofwartsbevegung der Mutter, verureaOht 

durch die Torn MeBwerk bewirkte Drehung einer mit Gewinde 

versehenen Stange, an der die Mutter entlahg gleiten kann,M 7V'4?**< 

dass ein Endteller einer Stange vorgesehen 1st, die das 

Ventil steuert, wobei die Freigabe dee Endtellere und damit 

dae fbschlie seen dec Ventils 2Jf in eitiem Augenblick erfolgen, 

in welchea die Cse der Gleitautter Von der Fithrungsetange 

loakooat und die Gleitautter an einen Bttgel stSest, welcher . 

am Gewinde der Stange befestigt iet, wodurch die Oleitoutter 

von der Stange altgedreht wird. 
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ZweckmSselg vird das GerSt so geataXtet, daas zur Er^ 
zi slung eiusr Verbindung zwiachen dea GeH^use doa Hefl- 
werkee und der Sferlinderbtlchse, die dieKaataar biXdetg 
der das VentiX* die Kutter und die FUhrungastange ent- 
huXten sind, so class die stange* die die GXeltnutter 
tr£gt f nicht aitcedreht tsrlrd, Kugein verwendet warden, 
veXcfce in den Bohrungen des GehSuaee eingeaetzt eind 
und in eine Kreisnut attflen am HaXs der ZpXinderbUcfcse 
von einer KUffe, die in Hirer AbschXueaiage von einer 
Feder gehalten vird, gedrttckt eind. 

Dae Wesen der Erfindung let nachstehend anhand einea 
in der Zeichnung scheriatisch dargesteiXten Ausfttiirung©* 
beispieXes nHher erXSutert/ Die Zeichnung zelgt einen 
Langaachnitt des Ger&tee. 

Das erfindutogegemasse GerSt beateht aus dem unteren 
Kopf 1 nit eineci eingebautem Latjrriath 2 f dae tiber die 
Of fnung a nit den das GerSt umgebenden Medina und Uber 
die Of fnung b ait der die spiraXfeder 3 ale elaetiscliea 
KefesgXled entkaXtenden Kaaaer c in Verbindung steht* An 
den unteren Kopf X.iat eine die Rammer c UBacbXiefceude 
ZyXinderbttchse k geachraubt. Die VerbindungefiteXXe 
zwischen dem unteren Kopf 1 und der ZyXinderbttchse k 
let yom O-Rlng abgedichtet* Die SpiraXfeder 3 let mit 
dem einea Ende an Zapfen d dee Kopfee X befestigt und 
an anderen Snde let sie Uber AxLaXwaXziager 6 *it den 
Koiben ? verbunden* 
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Uber den Hippel 8 erfolgt der Anacbluss der 25ylindexw 
bttcbae h an die Zylinderbttchse 9» die eine Registrier- 
kanner a_ umacbliesst, In Nippel 8 liegt abdictatend an 
Kolben 7 zwlecben Kammer c und Registrlerkammer e ein 
0-RJ.ng 10. Die Kamner c und die ReglBtrierkanner e. Bind 
durch enf den Hippel 8 aufliegende O-Rtnge 5 aaca aufien 
bin dlcht verechlossen. In Nippel 8 1st ein mit den 
FuB f versehener Stopfen 11 so angeordnet, dasa der Kolben 
7 durcb den Ilifl bindurcbgobt* Zwiscben den Stopfen 11 
und den KLppel 8 entstelit eine Kamner g, in welche 
uraprttnglieh 01 gefttllt wird. tin daa Eindringen dee Ola 
in die Registrierkanner e zu vernindern, wean dae GerSt 
waagerecbt liegt, 1st ein 0-Ring 12 in. die Nute b, anBen 
an Stopfen 11 eingeeatzt. Die Befeetigung des S t opfens 11 
in Nippel 8 erfolgt nit Hilfe dea Kerbenringes 15. Aat 
den Stopfen 11 liegt ein \AxLalwaMalager Ik auf, der den 
Kolben 7 frei 1m Anfangsstadiun der Kessung dreben ISast, 
wenn der Druck in der Begistrierkanuner r. viel hSber liegt 
ale der Cr&ek in Kanner c Und deazufolge den Kolben 7 
hinnnterdrfickt. Aa. Ende dee Kolben a 7 ist ein Scbrelb- 
atift 15 befestigt, der nit awei Eollen versehen 1st, 
die 1m Inneren der Gnbel 7 gleiten kbnnen. Diese Qabel 
17 ist von der Stange 18 getragen. In der Reglatrier- 
kamner e ist ein Diagrannblatt '19 eittgelegt, anf welebem 
der Sc&reibatirt 15 den aeitlicben Verlauf des Drackes 
aufz/eichnet. 

Die Zylinderbttcbee 9 iat an oberen Eade von einam NJffel 20 
▼eracbioasen, dnrcb den die Stange 18 blndurcbgeht. Die 
Stange 18 weiftt eine Scbulter i a»f. Deren Alifgabe iat 
ea, die axiale Verschiebung der drehbaren Stange zu ver- 
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hinder*. Die Schulter £ sttttst aicrh an der cberen Saite 
gegen eine von Nippel 20 £?ebild©te Schwelle ^ und an 
der unteren Seite gegen die pax Mippel bef estigte BUchee 



Am Nippel 20 ist eine andere Zylinderbttchse angeschraubt 
die in den Hals k au elfin f t und eine Xamaer 1 unschlieflBt* 
Zwei auf den Vippel 20 aufliegeude O-Ring* 5 dichten die 
Kasraer 1 und die RegietrlerkaiTOGr^nach auSen ab* Die 
Kanuner 1 ist nit der Regietrterkaratner £ liber einen in 
der stange 18 eingearbeiteten Kanal U verbunden* Der 
Nippel 20 trSgt eine Ftthrungsstango 23 $ deren t&nge ein- 
stellbar iat» Die Kamner- 1 hat eine in Nippel 20 einge- 
brachte EintrlttsSf fnung n $ die von Ventil 24 abgeschlossen 
1st* Dabei ist d£s Ventil mit dfcr Stange 25, die mit einen 
Endteller £ versehen 1st, feat verbunden* Die Stange 25 
wird von einen Arn £ das Jfippelo 20 gefilhrt. Sine Feder 
26 halt das Ventil 2Zf geschlossen. Die Stange 16 let 
oberhalb dee Kanals n nit einen Gevinde £ versehen, auf 
welcheri aich did Matter 27 bewegen kann. Die Mutter 2? 
ifit nit einer Knagge r version > die unter den Endteller o. 
zvc stehen kom&t * und nit einer Ose a, die an der Ftthrungs- 
etenge 23 entlang gleiten kenn» Oberhalb der Mutter 27 
ist an Oewinde £ ein BUgel 8 angeordnet, der dazu dient, 
die Gleitnutter 27 an fzuh alt en » nachden die FUhrungsatange 
25 die Bse s freigibt* Auf den Hals k der Zylinderbttchfle 
22 ist ein Gehfiuae 29 gelagert, in daa ein KeB«rk 30 
eingebaUt iet* In eine von Meflwerk 30 betfitigte Vierkant- 
kupplung 31 fagt der eh enf alls viereckige Kopf der Stange 
18, wodureh die Drehbewegung dea MeBUrerkee auf die Stange 
18 Uhertragen vird. Die Drehung dea Halees k in QehSuse 29 
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1st verhindert, indoaj etn an der uuteren seite dee 
Halses k angehrachter Stift u_ in die am Rand des Qe- 
hSusea 39 befindliche Yertiefung j[ hlnelnragt. Ein auf 
dam Bale k aufliegender O-Eing 32 dichtet das GehSuso 
29 nach auflen ab. Zta GehSuee 29 Bind auf dem Urn fang elne 
Keiha von Bohrungen jj. vorhanden* Am Hals k ict diesen 
Bohrungen gegentiber elne Kreisnute x vorgeeehen t dia 
Kugeln 33 «ttfuifimt t welche bein Knppeln des Gehaiieea 29 
nit dm Hals k In die Bohrungen und die Krelsnnt £ 
von elner mlt einer inneren Bordkante jr vorgesehenen Muf f e 
gedrUckt werden, Dabei 1st d±o Kuffe 3k durch die Fader 
35 In dor Abschlusstellung gehalten. Zm GehBuee 29 1st 
Sine EinlasstJffnuug z vorhanden 9 tlurch velche Gas in 
den Innenraum dec? GehSuees 29 » die Rammer J. und Regie- 
trlerfcaniiaer 0 eingepuapt -*lrd» Der Gasauatrltt 1st durch 
das Hick echlagven til 36 verhindert* 

Der Druckschrelber wird in das Bobrloch mlt Hilfe einee 
'am oberen Ende Abb QehSusea 29 befeetigten Kabele 37 
eingebracht. 

Vor dem ELnbrlngen dea GerHtes in das Bobrloch auas die 
Gleitmutter 27 heruntergadrttcskt werden, bis dia Knagge r 
unter den Endteller £ gelangt t wodureb die Ose e auf 
die EKhrungsatange 23 anfgessogen wird* Hierbei soil der 
Abstand zwischen Knagge r und Endteller o entsprechend 
der Zeitfauer, nach »elcher das Ventll 2h die Of fnuag n 
Bffhen eoll, elngestellt werden # Hach Auf Ziehen der HeB- 
uhr und Befestigung des Gehtfneea 29 an dem Hals k • vie 
oben heechrieben -> wird Gas durch die ElnlaeeSf fnung z 
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unter einetu Druck eingejr.mpt> der bSher Uegen muss ala 
der In Bohrloch geiuesaene Druck* Beim JUnktlonleren der 
Uir wird daa GerSt ait Eilfe des Xabels 37 la das Bofcrw 
lock bis zu den Teufe elugelaesen f wo der Mf ferenzdruck 
geiaeeaen warden soil. WShread des Einbauena wlrd die 
Stange 18 atandlg gedreht* wobei die Drehbewegung ttber 
die Gabal 17 uad Eollen 16 auf den Kolben 7 ttbertragri 
uird* Gleiclxzeltig stelgt die Gleltautter 2? am Gewlndo 
£ erajor bis ale ttber die Knagge £ den Eadteller errelcfet* 
Dabei urird das Ventil 24 goSffnet, tan die Kaamer 1 una 
die Registrierkammer e. ait dam das GerSt ungebende Medium 
in Verblnduag zu bringen. Daa vorber durch die ElalassBffnung 
£ eingejunpte Gas kana auf dlese Pslae ausstrffaien and In 
d&v Hc^Lstrierkacimor £ konnt es sua Druckausgleleh, batsr* 
der Truck 1m GerSt 1st dem Druck bei der betref fendea 
Tie* gleich. Beim woiteren Drehen der siange 18 *ird die 
Ose s Yen der Ftflirun£Betaiigo 23 frei&egeben, die Gleit- 
nutter 2? sto3st an den Kigel.28 uad glbt dea Sndteller o, 
frei, TOcit den Ventil 2** nach erfolgten Druckauegleich 
gestattet wlrd, die Offnung n abzuschlleasen. Von nun 
an vird jode Druckaaderung in Bohrloch von Schrelbstift 
15 aaf den Diagraan 19 aufgeseichneti iufolge der Ver- 
blndung zwlschen den Bohrloch uad der Kanmer £ Uber die 
Of f nungea £ # b uad das Labyrinth 2# rdhread der Innenraum 
dee GerSt es voa Druck In Bohrloch beaufschlagt wlrd, 
ertfdglicht das Axialwalalager 6 die freie Drehung dea 
Kolbene 7 bei gleichaeltiger teLalverschiebung deaeelben 
unter dar fllrkung der Xr&fto, die durch die swischen den 
Kamnera £ und £ entstandenen Druckdiff erenzen uad die 
elastidche Kraft der schraubenfoder 3 hervorgerufen 
sind # 
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Ifte in die Kamaier £ gofUTLte FlUssigkelt dlent sum 
Vena eld en der Bertthrung zwiechen dem unter Druck In die 
Haglstrlerfcammer e elagapumptea Gafi tind dem 0*Rlng 10, 
wodurch Gasverluste la die Eaoiaep £> die ursprttnglich 
ait einer FLUssig^&lt unter eiaem nledrlgeren Druck als 
der Druck In der Regletrierkaafl or e. gefttllt wurde, retw 
hindert irerden. 

Die Vortelle des erfinduagegemiteflea Gerfitesr 

• kleine DruckSnderungen 1st Bohrlocli werdea genaa . 
erfasst; 

~ FuaktionsBS±herholt; 

- l>el Xnderuag der Spiralfederkenallaiea kaan das 
GerSt la einem groBen Brackberelch A&wendung fiaden; 

— srDas Gar&t kaan aovohl be! steigendea als anch bei 
abaehaeaden Druek&n&aagea elngeeetzt werdonj 

• es 1st alclit nStig dea gen&ueu Vert des Bohrloch- 
- f liessdruckes sxl keaaea* 

i i 
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Patentansprliche * 

1. Gerat zum Kessen von Dif ferenzdriicken in Olbohrungen 

bestehend sua einem unteren Kopf mit eingebautem Labyrinth, 
einer ZyHnderbuch.se, die eine Kammer umechliesst, die 
eine Spiralfeder enthSlt, welche Uber eiri Arialwalzlager 
mit einem Kolben verbunden istj wobei der Kolben von 
eineit in einen getrennten Gehause eirigebauten MeBwerk 
uber eine Gabel und Uber auf einem mit dem Kolben fest- 
verbundenen Schraibstift gelagerte Rollen betatigt, wo- 
durch der Kolben sich unter dem Einfluss der in einer 
Registrlerkaauner und der oben genannten Kammer ent- 
stehenden DifferenfcdrUcke axial bewegen kann, 
dadurch gekennkeichnet, 

dass das GerSt aur Messung von DruckSnderungen, die 
klein sind im Vergleich zum absoluten Druckvert im 
Bohrloch, einen Nippel (20) aufweist, in welchem eine 
eine Eintritta-AuatrittsSf fnung (n) vorhanden ist, 
welche mit einem Ventil (2^) verschlieBba* ist, welches 
in einer ale Kammer (1) ausgebildeten Zylinderbttchse 
(22) gelagert i£t, die ihrerseits Uber die Kugeln (33) 
mit dem Qehauae (39) des Mefiwerkes (30) verbunden 1st, 
wodurch das Offnen des Ventils sum Ausgleichen des in 
der Regietrierkammer (e) befindlichen Druckes gegenttber 
dem Bohrlochdruck von MeBwerk (30) gesteuert ist, 
dass auHerdem die Hegistrierkammer (e) am untereaBude 
an einem anderen Nippel (8) angeschlDssen iat, in 
welchem ein Stopfen (11) , der mit dem FuS (f) versehen 
iet, angeordnet let, 

dass durch diesen FnB der Kolben (?) frei hindurchgehen 
kann, 

- 12 - 
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dass swiachen Stopfen (11) und Kippel (8) .elne 
Kaamer (g) befindlich iet, In welche 01 gefUllt iat, 
aim das Eindringen des in der Registrierkanmer (e) 
befindlicben Druckgasee in die Kammer (c), in der 
die Spiralfeder (J) eingebracht 1st, zu verhindern, 

dase auBerdem auf dem Stopfen (11) ein O-RLng anf- 
liegt, der zueammen init dem PuE (f ) dee Stopfehe (11) 
dae Oleindringen in die Registrlerkammer (e) verhindert, 
wenn dae Qerilt waagerecht liegt, 

und daee anf dam Stopfen (11) ein AxLalwaizlager (14) 
vorgesehen 1st , das die freie Drehung dee Kolbens zu- 
ISaet, wenn der Druck in der Registrierkattiner (e) 
hSher liegt ale der Druck in Kammer (c) in der die 
Spiralfeder (3) angeardnet 1st* 

2. GerSt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichaet, 

dass der mit der Offtmng (n) versehene Nippel (20) 
eine in der HBhe elastellbare Fttbrungsetange (23) 
trSgt, die dazu dient, eine Drehung der Kutter (27) 
zu verhinden^ 

daBe die Kutter eine flee (s) attfweist, dieauf die 
Rlhrungefitange (23) aufgezogei&st, 
dass eine Knagge (r). vorgeeehen iat, welche bei der 
Aufwartsbewegung der Mutter, verursacht durch die voa 
MeSwerk bevirkte Drebung einer mit Oeirinde (q) ver- 
eehenen Stange (16), an der die Mutter (27) entlang 
gleiten kann, Td^h^ktih isf, 

daes ein Endteller (c) einer Stange (25) vorgesehen 
iat, die das Ventil (2*f) eteuert, wobei die Freigabe 
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des End tellers Co) und damit das Abschliess'en des 
Ventile 2k in einem Augenblick erfolgen, in welch em 
die Ose (e) der Gleitmutter (27) von der Ftthrungs- 
stange (23) loskommt und die Gleitmutter (27) an 
einem BUgel (28) stBsst, welcher am Gewinde (q) der 
Stange (18) be/estigt let, wodurch die Gleitmutter 
(27) von der Stange (18) mitgedreht vdrd. 

J. GerSt nach Anspruch 1 und 2, 
. dadurch gekennzeichnet, 

daes zur jfirzielung einer Verbindung zwischen dem 
GehHuse (29) des Messwerkes (30) und der Zylinder- 
bllchfie (22), dledie Rammer (1) biidct, in der das 
Ventil (24, die Mutter (27) und die Ftinrungs stange 
(23) enthalten eind, eo dass die Stange (18), die die 
Gleitmutter (27) tragt, nicht mitgedreht wird, Kugeln 
(33;) rerwendet warden,, welche in den Bohmngen (w) 
des Gehauses (29) eingesetxt did und in eine Kreienut 
(x) aufteu aa Hale (k) der SylinderHichae (22) von 
einer Mttffe (3*f ), die in ihrer Abeichlusslage von einer 
Feder (23) gehalten wird, ..gedrttckt sind. 
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